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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Peripherairad-Pumpe 

® Eine Peripheralrad-Pumpe (1a) hat ein Pumpengehause 
(2a) mit je einem Saugstutzen (6) und einem Druckstutzen 
(7a). Im Gehause befindet sich wenigstens ein darin drehbar 
gelagertes Peripheralrad (9, 109) bei dem in einem AuGenbe- 
reich (19) seiner Peripheralrad-Scheibe (10, 110) etwa radial 
. orientierte Schaufeln (12) angeordnet sind. Auf den Seiten 
\ neben den Peripheralrad-Scheiben (10, 110) sind kreiselpum- 

penartige Laufrader (20a, 20b; bzw. 21a. 21b) mit nabenna- 
hen Fordermedium-Eintritten (27) vorgesehen. 
GemaS der Erfindung ist nun mindestens eines dieser 
kreiselpumpenartigen Laufrader (20) radial auBen mittels 
einer Kreiselpumpenabdeckung (23') etwas weniger als 360° 
gegenuber den Schaufeln (12) aufweisenden AuSenbereich 
des Peripherairades (9, 109) abgedeckt. Dabei dient der 

WKm Durchbruch (D) bei der Kreiselpumpenabdeckung (23) oder 
dergleichen (23') als Fordermediumubertritt vom kreisel- 

^ pumpenartigen Laufrad (Laufradern) zum Peripheralrad- 
Schaufelbereich und die Austrittsgeschwindigkeit des For- 

OO dermediums aus dem (den) kreiselpumpenartigen Laufrad 
(Laufradern) ist auf die Fordermedium-Eintrittsgeschwindig- 

~ keit in den Schaufelbereich (19) des Peripherairades (9) 

U) wenigstens in etwa abgestimmt; (Fig. 5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Peripheralrad- Pum- 
pe gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. Solche 
Pumpen sind bekannt. Allgemein werden Peripheral- 
rad-Pumpen dort eingesetzt, wo fur kleine Fordermen- 
gen eine groBe Forderhohe, also ein hoher Druck, er- 
wiinscht ist. Das Fordern und der Druckaufbau erfolgen 
bei solchen Pumpen bekanntermaflen durch Impulsaus- 
tausch vom Fordermediumeintritt bis zum Druckstut- 
zen. 

Bei den Peripheralrad- Pumpen der eingangs erwahn- 
ten Art, die in Fachkreisen auch "Turbinenpumpen" ge- 
nannt werden, sind noch einige Nachteile vorhanden. 
Bei einer bekannten Ausfiihrung erfolgt zum Beispiel 
der Eintritt der Forderflussigkeit radial von auBen in 
den Bereich der im wesentlichen radialen Forderschauf- 
eln, die sich auBen an einer Peripheralrad-Scheibe befin- 
den. Ungunstig ist dabei, dafi der Fordermedium- Eintritt 
entgegen der Zentrifugalkraft erfolgt. Dadurch wird die 
Ansaughohe der Peripheralrad-Pumpe niedrig, anders 
ausgedruckt: Man erhalt unerwuhscht hohe NPSHR- 
Werte; 

Man kennt auch bereits eine Peripheral-Pumpe, die 
beim Gehause einen zentralen Zulauf hat; dieser fiihrt 
aber dennoch zu einem seitlichen Zulauf im Forderkanal 
zu den eigentlichen Forderzellen. Dadurch ist auch bei 
dieser Ausfiihrung die Ansaughohe noch verhaltnisma- 
Big gering. Man erhalt dementsprechend ebenfalls noch 
einen verhaltnismaflig hohen NPSHR- Wert 

Durch die DE-OS 21 12 980 ist auch bereits eine Sei- 
tenkanalpumpe bekanntgeworden, bei der ein Kreisel- 
rad mit einem Wirbelrad zu einer Konstruktionseinheit 
verbunden ist derart, daB in einem gemeinsamen Pum- 
pengehause das Kreiselradteil in einem inneren Ring- 
raum und das mit den Kreiselradteil zusammenhangen- 
de Wirbelradteil in einem auBeren Ringraum unterge- 
bracht ist, und daB zwischen diesen beiden Ringraumen 
Offnungen fur den Obertritt des Fordermediums vor- 
zugsweise in Form von dem Wirbelradteil zugekehrten 
Kanalnuten angeordnet sind. Bei dieser bekannten Aus- 
fuhrungsform ist jedoch weder das Kreiselpumpenlauf- 
rad am AuBenumfang weitestgehend geschlossen abge- 
deckt noch die Austrittsgeschwindigkeit des Forderme- 
diums aus dem (den) Kreiselpumpenlaufrad (Kreisel- 
pumpenlaufradern) auf die Fordermedium- Eintrittsge- 
schwindigkeit in das Peripheralpumpen-Laufrad wenig- 
stens in etwa abgestimmt. Das bedeutet, daB bei der 
vorbekannten Pumpe nach DE-OS 21 12 980 zur Peri- 
pheralrad-Pumpe nicht die optimale, sondern nur eine 
(beliebige) Kreiselpumpe hinzugefugt worden ist. 

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Peri- 
pheralrad-Pumpe mit einem oder mehreren Kreisel- 
pumpen-Laufradern zu einer Konstruktionseinheit der- 
art zu Verbinden, daB man eine Peripheralrad-Pumpe 
mit verbesserter Ansaughohe erhalt; auch sollen die 
Druckhohe und der Pumpwirkungsgrad sowie die La- 
gerschmierung bei dieser kombinierten Pumpe giinstig 
sein und es sind vorzugsweise ein hermetisch dichter 
AbschluB an der Pumpen-Antriebsseite sowie gunstige 
Betriebsbedingungen dafiir erwunscht. 

Die erfindungsgemaBe Losung besteht insbesondere, 
darin, daB bei einer Peripheralrad-Pumpe der eingangs 
erwahnten Art die Kennzeichnungsmerkmale von An- 
spruch 1 realisiert sind. 

Mit einer solchen erfindungsgemaBen Pumpe sind 
groBere Ansaughohen und gunstigere NPSHR-Werte 
sowie hohe Pumpdriicke zu erreichen. 
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Bekanntermaflen sind ICreiselpumpen Stromungs- Ar- 
beitsmaschinen, durch welche zum Beispiel einem FIus- 
sigkeitsstrom Energie zugefiihrt wird, um den Fliissig- 
keitsstrom von einem niveauniedrigen auf einen hohe- 
5 ren Energieinhalt zu bringen. Die Wirkungsweise be- 
ruht darauf, daB ein mit Schauf elkanalen besetztes Lauf- 
rad sich in einem es umschlieBenden Gehause in schnel- 
ler Drehung befindet, wobei ihm eine Leiteinrichtung 
nachgeschaltet ist. Diese kann beispielsweise als Spiral- 
io gehause oder als Leitrad ausgebildet sein. Bei inbetrieb- 
nahme der Kj-eiselpumpe wir deren Gehause, das Lauf- 
rad und die vorgesc.haltete Saugleitung in aller Regel 
mit Flussigkeit gefullt Durch die Drehbewcgung des 
Laufrades entstehen Impulskrafte, welche die Flussig- 
15 keit von der Mitte nach auBen treiben, wo sie von der 
nachgeordneten Leiteinrichtung aufgenommen werden. 
Bei bekannten Kreiselpumpen dieser Art wird die Flus- 
sigkeit zum Druckstutzen der Pumpe weitergefuhrt. Bei 
der vorliegenden Erfindung wird an Stelle eines zum 
20 Beispiel aus der Pumpe herausfuhrenden Kreiselpum- 
pen-Druckstutzens das Fordermedium den Peripheral- 
rad-Schaufeln zugefuhrt, wobei es mit zur Erfindung 
gehort, daB die Austrittsgeschwindigkeit des Forderme- 
diums aus dem oder den Kreiselpumpen- Laufrad (Lauf- 
25 radern) auf die Fordermedium- Eintrittsgeschwindigkeit 
in das Peripheralpumpen-Laufrad wenigstens in etwa 
abgestimmt ist Durch das Herausschleudern des For- 
dermediums aus dem kreiselpumpenartigen Laufrad 
(den Lauf radern) entsteht am Laufrad- Eintritt ein Un-. 
30 terdruck, der das Nachsaugen der Flussigkeit aus der 
Saugleitung bewirkt Der auf dem Saugspiegel ruhende 
athmospharische Druck laBt standig neue Flussigkeit in 
die Saugleitung eintreten. GemaB der Erfindung werden 
somit die vergleichsweise groBen Ansaughohen von 
35 Kreiselpumpen zum einen mit den besonderen Eigen- 
schaften von Peripheralrad- Pumpen (Erzeugung groBer 
Forderhohen zum anderen) miteinander kombiniert, 
und zwar in einer Weise, bei der die unterschiedlichen 
Pumpentypen bezuglich der Austrittsgeschwindigkeit 
40 des Fordermediums aus der Kreiselpumpe auf die For- 
dermedium- Eintrittsgeschwindigkeit in das Peripheral- 
pumpen-Laufrad wenigstens in etwa aufeinander abge- 
stimmt sind. Dabei kann sich noch vorteilhaft auswirken, 
daB die das kreiselpumpenartige Laufrad verlassenden 
45 Fordermediumteilchen die in diesern Laufrad erhaltene 
Energiezufuhr in den Bereich der Peripheralrad-Schau- 
feln miteinbringen. 

Zwar ist durch die DD-Patentschrift 35 450 bereits 
eine selbstansaugende Kreiselpumpe mit vorgeordneter 
50 Saugstufe bekannt geworden. Es handelt sich hier aber 
praktisch um zwei Kreiselpumpen, die radial hinterein- 
ander geschaltet sind. Die Problematik bezuglich des 
Vorsetzens einer Kreiselpumpe vor einer Peripheral- 
rad-Pumpe liegt dort jedoch nicht vor. 
55 Ferner kennt man auch bereits durch die US-PS 
3 936 240 eine Peripheralrad-Pumpe, die mit einem 
Kreiselpumpen-Laufrad ausgerustet ist Dort ist jedoch 
das Kreiselpumpen-Laufrad axial seitlich neben dem 
Peripheralrad angeordnet, was ein seitliches Einstromen 
6o des Fordermediums vom Kreiselpumpen-Laufrad in das 
Peripheralrad und zu einem entsprechend ungiinstigen 
Wirkungsgrad fuhrt. 

Gunstige Pumpwirkungsgrade und groBere Ansaug- 
hohen wie bei der erfindungsgemaBen Peripheralrad- 
65 Pumpe lassen sich mit diesen vorbekannten Pumpen 
nicht erreichen. 

Zusatzliche Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen aufgefuhrt 
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In den Merkmalen des 2. Anspruches ist eine kon- 
struktive Ldsung fur die Kombination einer Peripheral- 
rad-Piimpe mitmindestens einem kreiselpumpenartigen 
Laufrad aufgezeigt, der auch Qber die Anordnung der 
Leiteinrichtung ( = Kreiselpumpenabdeckung) und den 
Obergang des Strdmungsweges vom kreiselpumpenar- 
tigen Laufrad zum Peripheralrad-Schaufeibereich Auf- 
schluB gibv Versuche haben gezeigt, daB man mit einer 
Kreiselpumpenabdeckung(en), die jeweils nur einen ein- 
zigen Durchbruch fur den Fdrdermedium-Obertritt 
zum Peripheralrad aufweist, die Obertritts-Geschwin- 
digkeit des Fdrdermediums besonders gut an das Peri- 
pheralpumpen-Laufrad anpassen kann. 

Die Merkmale des 4. Anspruches ergeben saugseitig 
gunstige Einstrdmverhaltnisse. Da in Peripheralrad- 
Pumpen vergieichsweise hone Drucke erzeugt werden, 
ist es vorteilhaft, wenn diese Pumpe antriebsseitig her- 
metisch abgeschlossen ist und gleitende Dichtungen 
vermieden werden. Anspruch 5 gibt Mdglichkeiten zum 
hermetisch abgeschlossenen Antrieb solcher Periphe- 
ralrad-Pumpen an. 

Anspruch 6 zeigt eine besonders gunstige Anordnung 
fiir die Lage des Durchbruches der Kreiselpumpenab- 
deckung, das heiBt fur die Oberieitung des in dem krei- 
selpumpenartigen Laufrad (den kreiselpumpenartigen 
Laufradern) erzeugten Fdrderstromes in den Periphe- 
ralrad-Schaufeibereich auf. 

GemaB den Merkmalen des Anspruch 7 erhalt man 
eine. besonders vorteilhafte Ausfuhrung, weil dann den 
Schaufeln des Peripheral-Rades seitlich von beiden Sei- 
ten von den kreiselpumpenartigen zusatzlichen Laufra- 
dern Fdrdermedium zugefiihrt wird. Auch begiinstigt 
die zweitseitige Anordnung des kreiselpumpenartigen 
Laufrades eine wesentlich gleichmaBigere Belastung 
des Peripheralrades. Die MaBnahmen des 8. Anspruches 
ermdglichen den nabennahen Zuflufi des Fdrderme- 
diums von einem etwa koaxial zur Pumpenwelle anset- 
zenden Saugstutzens auch bei dem Laufrad oder den 
Laufradern, die diesem Saugstutzen abgewandt ange- 
ordnet sind. 

Anspruch 9 zeigt die MaBnahmen auf, um die Peri- 
pheralrad-Pumpe zwei- oder mehrstufig auszubilden, so 
daB ein in einer ersten Stufe erreichter Fordermedium- 
Druck in einer oder mehreren weiteren Stufen noch 
zusatzlich erhdht werden kann. 

Anspruch 10 zeigt einfache konstruktive Mittel auf, 
um den von Saugstutzen entfernter gelegenen kreisel- 
pumpenartigen Laufradern strdmungsgiinstig und na- 
bennahe das Fdrdermedium zufuhren zu kdnnen. Die 
MaBnahmen. des 11. Anspruches begiinstigen einen Ra- 
dialdruckausgleich und eine geringere Lager- sowie 
Wellenbelastung bei einer zweistufigen Peripheralrad- 
Pumpe mit etwa radial abgehenden Druckstutzen. Hat 
eine solche mehr als zwei Stufen, wird man die Fdrder- 
medium-Umleitung von einem Stufenbereich in den an- 
deren analog anordnen. 

Die Ausbildungen gemaB der Anspruche 12 bis 15 
• haben unterschiedliche Vorteile und man wird sie be- 
darfsweise einsetzen. Beispielsweise erhalt man bekann- 
termaBen bei ruckwarts gekrummten Laufschaufeln des 
kreiseipumpenartigen Laufrades bei diesem einen we- 
sentlich gunstigeren Wirkungsgrad als bei Laufradern 
mit vorwarts gekrummten Laufschaufeln. Dies hangt 
u. a. damit zusammen, daB man bei ruckwarts gekrumm- 
ten Schaufeln mit kleinerer Fdrdermedium-Austrittsge- 
schwindigkeit auskommL Hinzu kommt beim Anmel- 
dungsgegenstand, daB diese Austrittsgeschwindigkeit 
besser an die vom sich anschlieBenden Peripheralrad- 



Eintritt erwiinschte Geschwindigkeit in Peripheralrad- 
Umfangsrichtung anpassen laBt. 

Bei vorwarts gekrummten Laufschaufeln erhalt man 
einen schlechteren Wirkungsgrad des kreiselpumpenar- 
5 tigen Laufrades. Ein gerader Schaufelverlauf liegt be- 
ziiglich dieses Wirkungsgrades zwischen den beiden 
vorerwahnten Werten beziiglich des Wirkungsgrades 
und der Ansaugverhaltnisse. Dementsprechend kann 
man mit Hilfe der in den Anspruchen 12 bis . 15 angege- 
io benen MaBnahmen die erfindungsgemaBe Pumpe ver- 
gieichsweise leicht an unterschiedliche Bedurfnisse an- 
passen. Dabei stellt jedoch die Ausfuhrung mit den 
ruckwarts gekrummten Laufschaufeln eine besonders 
vorteilhafte Ausfiihrungsforrn dar. 
15 Dies hangt auch mit den in Anspruch 13 erlauterten 
MaBnahmen zusammen, die zweckmaBiger Weise in 
Kombination mit ruckwarts gekrummten Schaufeln zu- 
sammenwirken. GemaB diesen Merkmalen nach An- 
spruch 13 laBt sich die Geschwindigkeitsabstimmung 
20 des Fdrdermediums am Obergang vom jeweiligen krei- 
selpumpenartigen Laufrad zum Peripheralrad — vek- 
torial gesehen — besonders gut auf die Peripheralrad- 
Eintrittsgeschwindigkeit anpassen? 

Besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
25 dung sind in den Anspruchen 16 bis 19 aufgefiihrt. So 
wie am Austritt eines Laufrades einer Kreiselpumpe 
bekannter Bauart die Energiezufuhr zum Fdrdermedi- 
um zwar beendet ist, in einer nachfolgenden Leitvor- 
richtung jedoch noch ein Teil der Geschwindigkeits- 
30 Energie in Druckenergie umgewandelt werden kann, 
kann man auch die Kreiselpumpenabdeckung — oder 
wenigstens ihren Endabschnitt . — diffusorartig ausbil- 
den im Sinne eines Umsetzens von Geschwindigkeits- 
Energie in erhdhten Druck vor bzw. beim Obergang 
35 zum Eintritt in die Peripheralrad-Schaufeln. Diese Kom- 
bination ist besonders vorteilhaft. Mit Peripheralrad- 
Pumpen kann man beispielsweise Druckhdhen in einer 
Stufe von ca. 200 mtr. und mehr erreichen; bei zwei und 
mehr Stufen entsprechend hdhere Drucke. Das Ausnut- 
40 zen der Geschwindigkeits-Energie aus dem kreiselpum- 
penartigen Laufrad in einem nachgeschalteten Diffusor 
oder einer Leiteinrichtung hilft dementsprechend, den 
Enddruck der so ausgeriisteten Peripheralrad-Pumpe 
noch zu erhdhen. 
45 Durch die MaBnahmen des ,17. bis 19. Anspruch wird 
ermdglicht, auf einen vom Hauptfdrderstrom der Peri- 
pheralrad-Pumpe abgezweigten z. B. in den Saugstut- 
zen zuruckgefuhrten Nebenstrom, der zur Schmierung 
der Lager und zur Warmeabfuhr zum Beispiel beim 
50 Motorrotor und den Lagern dient, zu verzichten. Dabei 
durchflieBt dann das gesamte Volumen des Fdrderme- 
diums den Spaltrohrraum und steht insgesamt zur SpQ- 
lung und Schmierung der Lager bzw. Warmeabfuhr 
beim Motorrotor zur Verfiigung. Dementsprechend er- 
55 halt man bei dieser Ausbildung durch die Kuhlung des 
Antriebs und der zugehdrigen Lager nur eine minimale 
Temperaturerhdhung beim Fdrdermedium. Auch ent- 
fallt die durch den abgezweigten Teilstrom und dessen 
Ruckfiihrung in den Niederdruckbereich der Periphe- 
60 ralrad- Pumpe bzw. ihres kreiselpumpenartigen Laufra- 
des eine durch den abgezweigten Teilstrom hervorgeru- 
fene Minderleistung der Pumpe. Die Peripheralrad- 
Pumpe gemaB den Anspruchen 17 bis 19 kann somit als 
"Inline-Pumpe w betrieben werden. Man erreicht also 
65 durch das Vermeiden eines abgezweigten Teilstromes 
insbesondere folgende Vorteile: 

Ein Teilstrom, der in den Ansaugteil der Pumpe zu- 
ruckgefuhrt wird, bedeutet auch "Verluststrom", der ei- 
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ne Minderung des Wirkungsgrades der Pumpe nach sich 
zieht. Dies bleibt bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 8 
vermieden. Dies fallt bei der erfindungsgemaBen Pumpe 
deshalb besonders in Gewicht, weil Peripheralrad-Pum- 
pen mit einem kleinen Q (= Fordermenge in der Zeit- 
einheit) arbeiten. Bei derartigen Pumpen kann der zur 
Verlustwarme und Lagerschmierung abgezweigte Teil- 
strom einen verhaltnismaBig groBen Anteil, gegebenen- 
falls bis zu 50 Prozent der Gesamtfordermenge der Pe- 
ripheralrad-Pumpe erreichen. Ein Vermeiden des abge- 
zweigten Teilstroms bedeutet demnach eine besonders 
ins Gewicht fallende Verbesserung des Pumpen- Wir- 
kungsgrades. Zum anderen kommt folgendes durch das 
Vermeiden des abgezweigten Teilstromes hinzu: Da- 
durch, daB der gesamte Fordervolumen-Strom durch 
den Motor zur Kuhlung- und Lagerschmierung bei be- 
reits erhohtem Druck hindurchgefuhrt wird, kommt es 
nur zu geringfugigen, praktisch nicht nachteiligen Tem- 
peraturerhohungen am Austritt des Fordermediums aus 
der Peripheralrad-Pumpe, gleichzeitig erhalt man sehr 
vorteilhafte Kuhlverhaltnisse. Ein volumenmaBig be- 
grenzter, in den Temperaturen jedoch merkbar erhoh- 
ter abgezweigter Teilstrom, der durch RuckfluB in den 
Ansaugbereich der Pumpe gelangt, wird vermieden. 
Auch dies verbessert dort den NPSHR-Wert. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung von Ausftihrungsbeispielen 
der Erfindung in Verbindung mit den Anspruchen und 
der Zeichnung. Die einzelnen Merkmale konnen je fur 
sich oder zu mehreren bei einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung verwirklicht sein. Es zeigen, etwas schemati- 
siert und in unterschiedlichen MaBstaben: 

Fig. 1 Eine perspektivische, starker schematisierte 
Darstellung eines bekannten Peripheral- Rades, 

Fig. 2 eine schematische Teil-Darstellung des Gehau- 
ses einer bekannten Peripheralrad-Pumpe im Quer- 
schnitt im Bereich der Peripheralrad- Schaufeln, 

Fig. 3 eine im wesentlichen im Schnitt gehaltene Sei- 
tenansicht einer Peripheralrad-Pumpe, die mit einem 
Spaltrohrmotor in Verbindung stent, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Peripheralrad- 
Pumpe entsprechend der Schnittlinie IV- IV, welche der 
Pumpe nach Fig. 3 ahnlich ist und bei weggelassener 
Nabenschraube eine stirnseitige Ansicht des kreisel- 
pumpenartigen Lauf rades, einen Teil des Peripheral- Ra- 
des sowie im Schnitt den dieses Peripheral-Rad umge- 
benden Gehauseteil mit Druckstutzen zeigt, 
. Fig. 5 einen axialen Abschnitt einer zweistufigen Aus- 
fuhrungder Peripheralrad-Pumpe ahnlich Fig. 3, 

Fig. 6 eine im wesentlichen im Schnitt gehaltene Teil- 
seitenansicht einer zweistufigen Peripheralrad-Pumpe 
ahnlich Fig. 5 in der Ebene der Fordermediumuberlei- 
tung zwischen benachbarten Pumpenstufen, 

Fig. 7 einen Teil-Querschnitt durch die zweistufige 
Peripheralrad-Pumpe gernaB Fig. 6 im Bereich der For- 
dermedium-Cberleitung entsprechend der Schnittlinie 
VII- VII in Fig. 6, 

Fig. 8 eine im wesentlichen im Schnitt gehaltene Sei- 
tenansicht einer Peripheralrad-Pumpe ahnlich Fig. 3, bei 
der das Fordermedium druckseitig uber den Innenraum 
einer Spaltrohrpumpe abgeieitet wird, 

Fig. 9 einen schematischen Teil-Querschnitt durch ei- 
ne Kreiselpumpe ublicher Bauart, deren Laufrad als 
Leiteinrichtung ein Spiralgehause nachgeschaltet ist, 

Fig. 10 einen Querschnitt durch eine Peripheralrad- 
Pumpe ahnlich der nach Fig. 4, bei der die Geschwindig- 
keitsabstimmung vom kreiselpumpenartigen Laufrad- 
Austritt zum Peripheralrad-Eintritt durch Geschwindig- 



keits- Vektoren angedeutet ist. 

Fig. 1 1 einen oberen Teil-Querschnitt ahnlich der 
Fig. 10 mit eingezeichneter Schnittlinie A- A und 

Fig. 12 einen teilweise im Schnitt gehaltene Teilsei- 
5 tenansicht der Pumpe nach Fig. 11 entsprechend der 
dortigen Schnittlinie A-A. 

Eine Peripheralrad-Pumpe 1 (z. B. Fig. 3) hat ein Pum- 
pengehause 2, das mit dem Motorgehause 3 eines Spal- 
trohrmotors in bekannter Weise fest und dicht verbun- 
io den ist In Fig. 3 ist dabei gut der koaxial zur Pumpen- 
welle 5 (kurz Welle 5) angeordnete zentrale Saugstut- 
zen 6 und ein Druckstutzen 7 der Peripheral-Pumpe 1 zu 
erkennen. Im Pumpeninnenraum 8 befindet sich ein Pe- 
ripherallaufrad 9, nachstehend kurz "Peripheralrad 9" 

15 genannL Ein solches Peripheralrad 9 bekannter Bauart 
ist in perspektivischer Darstellungsweise in Fig. 1 dar- 
gestellt Es weist in der Regel eine zentrale Peripheral- 
rad- Scheibe 10' auf, die auf dem freiliegenden Ende 11 
der Welle 5 gelagert isL Am AuBenbereich (an der Peri- 

20 pherie) der Peripheralradscheibe 10' (Fig. 1 u. 2) befin- 
den sich Schaufeln 12', die radial orientiert sind. Die 
Schaufeln 12' gehen in axialer Richtung vom Mittelsteg 
13' aus. Zwei benachbarte Schaufeln 12' bilden mit dem 
Mittelsteg 13', der eine Fortsetzung der Peripheralrad- 

25 Scheibe 10' darstellt, eine Art Kammer 15'. In Fig. 2 sind 
die "Leitringe" 14' des dortigen Pumpengehauses 2' 
schematisch angedeutet. In den Leitringen 14' befindet 
sich der Forderkanal 17' im Bereich rechts und links 
neben den Schaufeln 12'. Diese sind etwa axial nach 

30 rechts bzw. nach links sowie radial nach auBen offen 
zum Forderkanal 17'. Das Fordermedium wird in die- 
sem Forderkanal 15' in bekannter Weise so gelenkt, daB 
es auf dem Wege vom Saugstutzen 6 zum Druckstutzen 
7 viele Male innerhalb der einzelnen fCammern 15 des 

35 Peripheralrades 9 zirkuliert, wie es die mit Pfeiien verse- 
henen Laufkreise 16' im Forderkanal 17' andeuten. 
ICombinierte Zentrifugal- und Scherwirkung verleihen 
den regelmaBig weitestgehend aus Flussigkeit beste- 
hendem Fordermedium zusatzliche Energie bei jedem 

40 fCreislauf innerhalb der Kammern 15'. Wie eingangs er- 
wahnt, treten bei bekannten Peripheral-Pumpen 1', wie 
sie schematisch in Fig. 1 und 2 beschrieben werden, die 
Fordermedien entweder radial von auBen her entspre- 
chend dem Pfeil Pfl in die Kammern 15' zwischen den 

45 Schaufeln 12' ein oder sie treten allenfalls vom Saugstut- 
zen uber eine entsprechende Umleitung seitlich in diese 
K.ammern 15' entsprechend dem Pfeil Pf2 in Fig. 2 ein. 
In beiden Fallen, insbesondere beim Einstromen des 
Fordermediums radial von auBen ergibt sich eine Ein- 

50 trittsrichtung entgegen der oder quer zur Zentrifugal- 
kraft mit den eingangs beschriebenen Nachteilen. 

In Fig. 3 ist nun ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Peripheral-Pumpe 1 dargestellt Dabei 
ist auf mindestens einer, hier auf beiden Flachseiten der 

55 Peripheralrad-Scheibe 10 je ein kreiselpumpenartiges 
Laufrad 20a und 20b mit nabennahen Fordermedium- 
eintritt26 vorgesehen. 

Es gehort mit zur Erfindung* daB wenigstens einem 
kreiselpumpenartigen Laufrad 20a bzw. 20b bzw. 21a 

60 bzw. 21b eine Leiteinrichtung 23' oder dergleichen im 
Stromungswege nachgeschaltet ist. Eine solche Leitein- 
richtung fur ein kreiselpumpenartiges Laufrad 20a kann 
vorzugsweise von einer Kreiseipumpenabdeckung 23 
gebildet sein, wie sie gut aus Fig. 4 und 12 zu erkennen 

65 ist. Diese ICreiselpumpenabdeckung 23 schlieBt sich in 
radialer Richtung unmittelbar am radialen AuBenrand 
der Schaufeln 24 des kreiselpumpenartigen Laufrades 
20 an oder ist dort wenigstens dem AuBenumfang der 



DE 43 15 448 Al 



8 



Schaufeln 20 unmittelbar benachbart, wie Pig. 4 zeigt 
Dabei gehort mit zur Erfindung, daB diese Kreiselpum- 
penabdeckung 23 dem zugehdrigen Laufrad-Forder- 
strom bzw. die zugehorigen Laufrad-Forderstrome zum 
Peripheralrad-Schaufelbereich 19 ieitet, wozu sie einen 
Durchbruch D als Oberstrdmbereich vom kreiseipum- 
penartigen Laufrad 20 zum AuBenbereich des Periphe- 
ralrades 9, 109 hat Ferner gehort mit zur Erfindung. daB 
die Austrittsgeschwindigkeit des Fordermediums aus 
dem (den) auf die Fordermedium- Eintrittsgeschwindig- 
keit in den Schaufelbereich 19 des Peripheralrades 9 
wenigstens in etwa abgestimmt ist Einzelheiten und 
Weiterbildungen dazu werden in Zusammenhang mit 
den Fig. 1 0 bis 12 noch naher erlautert. 

Bei jedem dieser kreiseipumpenartigen Laufradern 
20a bzw. 20b bzw. 21a u. 21b erstreckt sich die Kreisel- 
pumpenabdeckung 23' oder dergleichen radialer Lauf- 
radabschluB uber nahezu 360° gegenuber den Schaufeln 
24 jedes kreiseipumpenartigen Laufrades 20. Der be- 
reits erwahnte Uberstrombereich D fur den Laufrad- 
Forderstrom kann z. B. durch einen Durchbruch D am 
Umfang der Kreiselpumpenabdeckung 23 realisiert sein 
(vgLFig.4u.ll). 

Der Uberstrombereich kann besonders vorteilhaft 



Laufrad 20b. Ferner erkennt man bei Fig. 3 u. 4 in 
axialer Richtung orientierte, die kreiseipumpenartigen 
Laufrader 20a u. 20b sowie die Peripheralrad-Scheibe 
10 durchsetzende, nabennahe Durchtritte 27. Durch sie 
5 kann das am Saugstutzen 6 eintretende Fordermedium 
nicht nur in den Bereich des diesem Saugstutzen 6 be- 
nachbarten kreiseipumpenartigen Laufrades 20a, son- 
dern auch in dem Bereich des zweiten, saugstutzenfer- 
nen kreiseipumpenartigen Laufrades 20b gelangen. 
io Man erhalt dann sowohl bezuglich des geometrischen 
Aufbaus als auch der Stromungsverhaltnisse zur Mittel- 
ebene M des Peripheralrades 9 etwa symmetrische Ver- 
haltnisse. Dadurch werden die Herstellungsweise der 
Peripheralrad-Pumpe 1 vereinfacht und deren Laufruhe 
15 und Stromungsverhalten begunstigt 

. Man konnte u. U. ein Peripheralrad mit einem einzi- 
gen kreiseipumpenartigen Laufrad, z. B. 20a, ausriisten 
. und fur einen Obertritt des mit dem kreiseipumpenarti- 
gen Laufrad 20a geforderten Mediums im Bereich des 
20 Flussigkeitsaustritts dieses kreiseipumpenartigen Lauf- 
rades 20a, z. B. in Fig. 3 auf die motornahe Seite des 
Peripheralrades 9 sorgen. Dies wurde jedoch zu kon- 
struktiven, u. U. stromungstechnischen Komplikationen 
fuhren konnen, abgesehen davon, daB die vorstehend 



jfi"^:-!!^ 1 ^^ ??! n, _ d , aB ^ er , D Ji rch ^I! Jch D m . k 25 erw ^hnten, mit dem symmetrischen Aufbau beim Peri 
" . — . .. . pheralrad zusammenhangenden Vorteile der Periphe- 

ralrad-Pumpe erheblich vermindert wenn nicht gar ver- 
loren gehen wiirden. 

Wie aus Fig. 5 bis 7 gut erkennbar, kann man eine 
30 Peripheralrad-Pumpe la auch mehrstufig, im Ausfuh- 
rungsbeispiel zweistufig ausfuhren, z. B. mit zwei Peri- 
pheralradern 9 und 109. Im Ausfuhrungsbeispiel haben 
diese Peripheralrader 9 und 109 jeweils zwei kreisel- 
pumpenartige Laufrader 20a, 20b und 21a sowie 21b 
35 (Fig. 5); dabei ist das Fordermedium von einem radialen 
Druckaustritt 30 des ersten Peripheralrades 9 mittels 
einer Fordermedium- Oberleitung 31 zum nabennahen 
Eintrittsbereich 32 des nachsten — hier zweiten — Peri- 
pheralrades 109 nebst seinen kreiseipumpenartigen 
40 Laufradern 21a und 21 b gefuhrt. Aus Fig. 5 und 6 ist gut 
erkennbar, daB die nabennahen Durchtritte 27 alle Peri- 
pheralrad-Rader 9 und 109 und jeweils alle zugehdrigen 
kreiseipumpenartigen Laufrader 20a, 20b; 21a, 21b 
durchsetzen. In Fig. 5—8 ist das Fordermedium mittels 
45 geschwungener, kurzer Linien 36 abschnittweise ange- 
deutet. 

Bei dem zweistufigen Ausfuhrungsbeispiel der Peri- 
pheralrad-Pumpe la ist die Fordermedium-Uberleitung 
31 gegenuber dem dortigen Druckaustrittsstutzen 7a 
um etwa 180° versetzt angeordnet Fig. 5 u. 6 zeigen 
dabei den axialen Verlauf der Fordermedium-Oberlei- 
tung 31, der Querschnitts-Ausschnitt gem. Fig. 7 zeigt 
dabei den Verlauf der Fordermedium-Uberleitung in 
Umfangsrichtung. Der Kanalabschnitt 30 in Fig. 6 ent- 
55 spricht dabei stromungsmaBig in etwa dem Druckstut- 
zen 7 bei einer einstufigen Ausfiihrung. In Umfangsrich- 
tung wird die Forderrnedium-Oberieitung 31 teilweise 
durch das an sich bereits vorhandene Pumpengehause 2, 
das im wesentlichen zum ersten Peripheralrad 9 gehort, 
so gebildet, teilweise durch eine kappenartige Abdeckung 
34 (Fig. 5, 6 u. 7). 

Das Peripheral-Rad 9 bzw. die Peripheral-Rader 9, 
109 sowie die zugehorigen kreiseipumpenartigen Lauf- 
rader 20 sitzen auf der gemeinsamen Welle 5, die im 
65 Spaltrohrmotor 4 in bekannter Weise gelagert ist. Dem- 
entsprechend drehen sich die pumpenartigen Laufrader 
20 im gleichen Drehsinn gemaB Pfeil Pf4 (Fig. 4) wie das 
bzw. die Peripherallauf-Rad(Rader) 9 bzw. 109 gemaB 



dem kreiseipumpenartigen Laufrad 20a, 20b usw. als 
Diffusor arbeitet; das heiBt, die im kreiseipumpenarti- 
gen Laufrad 20 gestaute Energie wirkt mit seinem 
Durchgang durch den Durchbruch D der Kreiseipum- 
penabdeckung 23 wie beim Durchstromen eines Diffu- 
sors. Die Diffusor-Arbeitsweise erhoht die mogliche 
Druckhohe zusatziich. Der Saugstutzen 6 des Pumpen- 
gehauses 2 ist etwa koaxial zur Saugseite des kreisei- 
pumpenartigen Laufrades 9 bzw. koaxial zu der zugeho- 
rigen, dieses Laufrad 9 mit der Pumpenwelle 5 angeord- 
net. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn der Durchbruch D der 
ICreiselpumpenabdeckung 23 oder dergleichen — in 
Drehrichtung des Peripheralrades 9 gesehen — kurz 
hinter dem pumpenseitigen Ansatz 25 des Druckstut- 
zens 7 der Peripheral-Pumpe 1 angeordnet ist. Die Zu- 
fuhr des Fordermediums beim Druckstutzen-Ansatz 25 
in den Schaufelbereich 19 des Peripheralrades 9 hat den 
Vorteil,.daB das vom kreiseipumpenartigen Laufrad 20a 
bzw. 20b dem Peripheralrad 9 zugefuhrte Fordermedi- 
um noch uber den nahezu vollstandigen Umfang des 
Peripheralrades 9 von diesem unter Druckerhohung 
transportiert wird, ehe dieses Fordermedium zum 
Druckstutzen 7 kommt Die ^Combination eines kreisei- 
pumpenartigen Laufrades 20 mit einem Peripheralrad 9 50 
unter zumindest ungefahrer Abstimmung von Austritts- 
geschwindigkeit des Fordermediums aus dem kreisei- 
pumpenartigen Laufrad 20 auf die Fordermedium- Ein- 
trittsgeschwindigkeit in den Schaufelbereich 19 des Pe- 
ripheralrades 9 hat vor allem den Vorteil, daB diese 
Peripheralrad-Pumpe 1 eine wesentlich grbBere An- 
saughohe aufgrund der Eigenschaften des kreiseipum- 
penartigen Laufrades 20 erhalt; auBerdem wird, beson- 
ders wenn eine Diffusor-Wirkung im Oberstrdmbereich 
ausgenutzt werden kann, beim Peripheralrad bereits mit 
einem erhohten Anfangsdruck gearbeitet. Beispielswei- 
se betragt bei normalen, bekannten Peripheralrad-Pum- 
pen die Saughohe etwa 3 mtr, wahrend sie bei einer 
Peripheralrad-Pumpe 1 gemaB der Erfindung bis zu ei- 
ner Saughohe von etwa 9,5 mtr. gesteigert werden kann. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 erkennt man auf 
der dem Spaltrohrmotor 4 zugewandten Flachseite des 
Peripheralrades 10 ebenfalls ein kreiseipumpenartiges 
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PfeiJ3Pf3. 

In Fig. 4 sind die Schaufeln 24 vom kreiselpumpenar- 
tigen Laufrad 20a ruckwarts gekriimmt, was einen be- 
sonders giinstigen Wirkungsgrad und sehr vorteilhafte 
Ansaugverhaltnisse fur die Peripheralrad-Pumpe ergibt. 

Ein insbesondere auf das kreiselpumpenartige Lauf- 
rad 20 abgestimmter Diffusor 55 hilft in bekannter Wei- 
se, Bewegungsenergie in Druckenergie umzusetzen, so 
daB das Fordermedium in das Peripheral 9 bzw. 109 mit 
besonders gunstigem Ausgangsdruck eintreten kann 
(vgl.Fig.4u. 11). 

Die Umgebung der kreiselpumpenartigen Laufrader 
20 ist besonders gut z. B, aus Fig. 5' erkennbar. Durch 
den Saugstutzen 6 tritt Fordermedium 36 in die Periphe- 
ralrad-Pumpe la emsprechend den Pfeilen Pf5 ein und 
ein Teil davon gelangt entsprechend dem Pfeil Pf6 in das 
saugstutzennahe kreiselpumpenartige Laufrad 20a. 
Dessen Ruckwand ist am Peripheralrad 9 dicht befe- 
stigL Auf der gegeniiberliegenden Seite sind die Schau- 
feln 24 des kreiselpumpenartigen Laufrades 20a, ge- 
trennt durch einen Spall, vom vorderen Stirndeckel 35 
mtt dem ubiichen Abstand abgedeckt. Am Stirndeckel 
35 befindet sich die in Stimansicht gut in Fig. 4, 1 0 u. 1 1 
sichtbare Kreiselpumpenabdeckung 23. Deren in Fig. 4 
u. 1 1 gut sichtbarer Durchbruch D ist in Fig. 5 u. 6 im 
Umfang versetzt und daher nicht sichtbar. In Fig. 5 er- 
kennt man beim Peripheralrad 9 auf der motornahen 
Seite das kreiselpumpenartige Laufrad 20b. Die Kreisel- 
pumpenabdeckung 23 ist dort analog angeordnet. Bei 
der zweistufigen Ausfuhrung gemaB Fig. 5 gilt fur das 
zweite Peripheralrad 109 und seine an den dortigen Sei- 
ten angebrachten kreiselpumpenartigen Laufrader 21a 
u. 21b analoges wie vorstehend zum Peripheralrad 9 
beschrieben, insbesondere auch hinsichtlich der dorti- 
gen Kreiselpumpenabdeckungen 23. 

Insbesondere aus den Fig. 3 und 5 erkennt man gut, 
daB die jeweiligen Peripheralrad-Pumpen 1 bzw. la mit 
einem Spaltrohrmotor 4 dicht in Verbindung stehen. In 
bekannter Weise hat der Spaltrohrmotor 4 ein Spalt- 
rohr 40, das pumpenseitig einen AnschluBflansch 41 auf- 
weisL Vom Druckraum 42 der Peripheralrad-Pumpe 1 
bzw. dem Druckraum 42a, der zum zweiten Peripheral- 
rad 9 der zweistufigen Peripheralrad-Pumpe la gehort, 
fuhren bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 7 Nebenkana- 
le Nl bis N6 in bekannter Weise durch den Spaltrohrin- 
nenraum 43, den Motorspalt 44 und uber eine zentrale 
Bohrung 45 der Welle 5 wieder zum mundungsseitigen 
Wellenaustritt 46 der Bohrung 45. Mit Hilfe dieses abge- 
zweigten, durch die Nebenkanale Nl bis N6 sowie 
durch die Lager 47 und 48 flieBenden abgezweigten 
Teilstromes kann sowohl die Verlustwarme des Spal- 
trohrmotors 4 abgefiihrt als auch eine Lagerschmierung 
in bekannter Weise erreicht bzw. auch ausreichend La- 
, gerwarrne abgefiihrt werden. Wie gut aus insbesondere 
den Fig. 3 und 5 hervorgeht, sind die kreiselpumpenarti- 
gen Laufrader 20 koaxial und jeweils seitlich nebendem 
zugehorigen Peripheralrad 9 bzw. 109 auf der gleichen 
Welle 5 drehfest angeordnet. Gewdhnlich stehen die 
kreiselpumpenartigen Laufrader 20 mit der Periphral- 
rad-Scheibe 10 in fester Verbindung. 

In Fig. 8 ist noch eine vorteilhafte Weiterbildung der 
erfindungsgemaBen Peripheral-Pumpe 201 dargestellt, 
wobei im wesentlichen gleiche Teile mit den vorstehend 
benutzten Bezugszeichen versehen sind, wahrend bei 
der Ausfuhrung nach Fig. 8 dafiir charakteristische Tei- 
le die 200-Nummerierung haben. Wie gut aus Fig. 8 zu 
erkennen, ist das Fordermedium 36 bei der Peripheral- 
rad-Pumpe 201 nach Fig. 8 druckseitig uber den Innen- 
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raum 243 der dortigen Spaltrohrpumpe 204 abgeleitet. 
Dazu ist vom radialen Druckaustritt 230 des druckhoch- 
sten Peripheralrads 9 eine Fordermedium-Oberleitung 
231 zum Innenraum 243 des rotierenden Pumpenteiles 
5 20a, 10, 20b treibenden Spaltrohrmotors 204 oder der- 
gleichen vorgesehen. Gegebenenfalls kann der Spal- 
trohrmotor 204 auch hier durch eine Spaltrohr-Magnet- 
kupplung ersetzt sein. Vom Innenraum 243 des Spal- 
trohrmotors 204 ist das Fordermedium durch wenig- 
io stens einen Leitungskanal 244 und 245 zum laufradfer- 
nen einen Druckstutzen 207 aufweisenden Ende 228 des 
Spaltrohrmotors 204 gefuhrt Dabei wird der eine Lei- 
_tungskanal vom Motorspalt 244 gebildet, der durch den 
Motorrotor 251 einerseits und das dortige Spaltrohr 252 
15 begrenzt ist. Die Fuhrung eines Teil des Fordermediums 
36 entlang dem Spaltrohr 252 tragt wesentlich dazu bei, 
die Verlustwarme des Spaltrohrmotors 204 abzufuhren. 
Ein anderer Teil des unter Druck stehenden Forderme- 
diums 36 kann durch eine zentrale Wellenbohrung 245 
20 der Pumpenwelle 205 vom laufradnahen Bereich des 
Spaltrohr- Innenraums 243 bis in die Nahe des Druck- 
stutzens 207 gefuhrt sein. Dazu ist diese Wellenbohrung 
245 so ausgebildet, daB sie in der Nahe des laufradseiti- 
gen Lagers 247 endet und im benachbarten Bereich die- 
25 ses Lagers 247 bei dieser Welle 205 Einlaufoffnungen 
238 vorgesehen sind, welche dem im Pumpbetrieb mit 
unter Druck stehendem Fordermedium 36 gefullten 
Spaltrohr-Innenraum 243 mit der Wellenbohrung 245 
verbinden. 

30 Bei der Pumpe 201 nach Fig. 8 erkennt man beim 
laufradnahen Lager 247 bei N3 auch noch einen Teil des 
Nebenkreislaufes N3, wie er gut in Verbindung mit 
Fig. 3 und 5 beschrieben worden ist und beim Lager 247 
nach Fig. 8 zu dessen Schmierung dient Bei der Peri- 
35 pheralrad- Pumpe 201 nach Fig. 8 sind beim laufradfer- 
nen Lager 248 zwischen diesem und dem Druckstutzen 
207 noch AbfluBkanale 237 vorgesehen. Diese sorgen 
mit dafur, daB das laufradferne Lager 248 auch vom 
Forderstrom mitumspult wird, wie durch die Pfeile Pf5 
40 in Fig. 8 angedeutet ist Dadurch wird eine Schmierung 
und Kuhlung dieses Lagers 248 begiinstigt. 

Fig. 9 zeigt einen schernatischen Teil-Querschnitt 
durch eine Kreiselpumpe ublicher Bauart Deren Lauf- 
rad a hat analog dem Laufrad . 20a in Fig. 4 ruckwarts 
45 gebogene Laufschaufeln 24. Der ansaugseitige Stimdek- 
kel des dortigen Gehauses b ist weggelassen. An der 
Innenkontur c des Gehausequerschnittes erkennt man 
dessen spiralformigen Verlauf und die entsprechende 
Querschnittsverbreitemng des Fordermedium fuhren- 
50 den Teils des Gehauses in bezug auf den Umfang des 
dortigen Laufrades a. Der das Laufrad a umgebende 
Teil des Gehauses und/oder der abfuhrende Druckstut- 
zen d, der in Fig. 9 strichpuriktiert dargestellt ist, sind so 
bemessen, daB sich eine Diffusorwirkung ergibt. Dabei 
55 versteht man bekanntermaBen unter einem "Diffusor" 
ein Stack eines Stromungskanals, dessen Stromungs- 
querschnitt sich allmahlich erweitert, so daB die vom 
engen zum weiteren Querschnitt erfolgende Stromung 
eine Geschwindigkeitsminderung bei gleichzeitigem 
eo Druckanstieg erfahrt, das heiBt, Geschwindigkeit in 
Druck umgesetzt wird. Bei der schon in diesem Zusam- 
menhang erwahnten Weiterbildung kann die Kreisel- 
pumpenabdeckung 23 oder dergleichen entsprechend 
gestaltet werden, was in Fig. 4 nur schematisch im Be- 
65 reich des Durchbruches D fur den Oberstrombereich 
angedeutet ist. Dort sind die in Fig. 4 erkennbaren Dif- 
fusor- Wandabschnitte 55 schematisch mit sich erwei- 
terndem Querschnitt dargestellt. Auch kann die Innen- 
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kontur der Kreiselpumpenabdeckung 23 entsprechend 
der iiblichen Innenkontur eines Spiralgehauses in An- 
lehnung an Fig. 9 ausgebildet sein. Die erfindungsgema- 
Be Peripheralrad-Pumpe 1 ermoglicht, wie Versuche ge- 
zeigt haben, eine verhahnismaBig hphe Saughohe, zum 5 
Beispiel von etwa 9,5 Meter Saughohe. Es hat sich dabei 
auch gezeigt, daB die gunstige Saughohe auch dann 
noch erreicht werden kann, wenn zum Beispiel etwas 
Luft oder Gas im Ansaugstrom sich befindet- Ist die 
Peripheralrad-Pumpe t mit einem Laufrad 9 ausgeru- 10 
stet, zum Beispiel gemaB Fig. 3, erreicht man ca. 200 
Meter Forderhohe bei etwa 2900 U/min. Rustet man die 
Pumpe 1 gemaB Fig. 5 mit zwei oder mehr Laufrader 9, 
109 usw. aus, kann man entsprechend groflere Forder- 
hdhen erreichen. Versetzt man bei Peripheralrad-Pum- 15 
pen la an deh Peripheralradem 9, 109 usw. den jeweili- 
gen radialen Druckaustritt 30 gegenuber einem radialen 
Druckstutzen 7 bzw. bei der Ausfuhrung nach Fig. 8 die 
radialen Druckaustritte der einzelnen Peripheralrader 9, 
109 usw. sowie die zugehorigen Fordermedium- Ober- 20 
leitungen 231 urn etwa 180° gegeneinander, wird da- 
durch ein verhaltnismaBig ruhiger Lauf der Peripheral 
rad-Pumpe 1 bzw. la bzw. 201 erreicht. Im Normalfall 
ist namlich, iiber den Umfang eines Peripheralrades 9, 
109 usw. gesehen, die Druckbelastung dieser Peripheral- 25 
rader ungleich und nimmt in Richtung des Druckstut- 
zens 7 bzw. 207 oder der Fordermedium-Obertragung 
31 bzw. 231 zu. Versetzt man diese Fordermedium- 
Uberleitungen 31 gegenuber dem Druckstutzen 7 um 
etwa 180°, wie vorstehend erwahnt, oder versetzt man 30 
sie analog bei Ausfuhrungsform nach Fig. 8 ebenfalls 
um 180° gegeneinander, erreicht man diesen ruhigeren 
Lauf wegen der ausgeglicheneren Druckbeaufschla- 
gung der entsprechenden Peripheralrader 9, 109 usw. 

Fig. 10 zeigt einen der Fig. 4 ahnlichen Querschnitt 35 
durch das Gehause 2 einer erfindungsgemaBen Periphe- 
ralrad-Pumpe. Dabei sind im.Bereich des Durchbruches 
D fur den Oberstrombereich Vektoren eingezeichnet, 
die fur einen optimalen Fall die jeweilige Medien-Ge- 
. schwindigkeit bzw. Relativ-Geschwindigkeit dazu ange- 40 
ben. Dabei ist mit u2 die Umfangsgeschwindigkeit des 
Fordermediums beim Austritt aus der auch hier ruck- 
warts gekrummten Schaufel 24 des kreiselpumpenarti- 
gen Laufrades 20 bezeichnet. w2 gibt die Fordermedi- 
um- Relativgeschwindigkeit an und aus der Zusammen- 45 
setzung von u2 und w2 in vektorieller Addition ergibt 
sich die Resultierende c2 aus u2 und w2. Um zu optima- 
len Stromungsverhaltnissen beim Ubergang von dem 
kreiselpumpenartigen Laufrad 20 zum Peripheralrad 9 
bzw. 109 zu gelangen, kann man die geometrische Ge- 50 
samtanordnung, ggfs. auch die Ruckwartskrummung 
der Schaufeln 24 so wahlen, daB wenigstens in einem 
Betriebspunkt der Peripheralrad-Pumpe 1 die Resultie- 
rende c2 der gewiinschten Eintrittsgeschwindigkeit 
beim Schaufelbereich 19 des Peripheralrads 9 ent- 55 
spricht. Sowohl die Ansaughohe der gesamten Periphe- 
ralrad-Pumpe 1 als auch deren Druck-Hohe konnen 
dann optimal gestaltet werden; man erhalt einen beson- 
ders guten Pumpen-Wirkungsgrad. 

Aus den Fig. 10 bis 12 ist auch noch folgendes gut zu 6 0 
erkennen: Die als Leiteinrichtung 23 fur wenigstens ein 
kreiselpumpenartiges Laufrad 20 vorgesehene Kreisel- 
pumpenabdeckung umschlieBt — abgesehen vom 
Durchbruch D — dieses zugehorige Laufrad 20 in radia- 
ler Richtung eng. Zusatzlich ist auch vorgesehen, daB 6 5 
diese als Leiteinrichtung 23 dienende Pumpenabdek- 
kung — abgesehen vom Durchbruch D — in radialer 
Richtung mindestens etwa bis an den Schaufelbereich 
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19 des Peripheralrades 9 reicht (Fig. 10 u. 1 1). Die radia- 
le Dicke d des in Seitenansicht etwa sichelformigen 
Pumpenabdeckung 23' entspricht also etwa dem radia- 
len Abstand zwischen dem AuBenumfang 220 des krei- 
selpumpenartigen Laufrades 20 und dem Innenumfang 
221 des Schaufelbereiches 19 des Peripheralrades 9 
(Fig. 1 1). Dadurch wird ein Oberstromen und ein gegen- 
seitiges Beeinflussen des im kreiselpumpenartigen Lauf- 
rad 20 befindlichen Mediums im wesentlichen nur auf 
den Bereich des Durchbruches D fur den Oberstrombe- 
reich vom kreiselpumpenartigen Laufrad 20 zum Schau- 
felbereich 19 des Peripheralrades 9 beschrankt. Uner- 
wunschte gegenseitige Storungen der Stromungen in 
den unterschiedlichen Laufradern 20 und 9 werden wei- 
testgehend ausgeschlossen. In Fig. 12, die einen Schnitt 
entsprechend der Schnittlinie A-A aus Fig. 1 1 darstellt, 
kann man gut erkennen, wie Fordermedium zunachst in 
den Schaufelbereich des kreiselpumpenartigen Laufra- 
des 20 eintritt und dann beim Durchbruch D in den 
Schaufelbereich 19 des Peripheral- Laufrades 9 uberge- 
fuhrt wird. Man erhalt eine Optimierung der Stro- 
mungsverhaltnisse, wie sie aus der bisher bekannten 
Kombination von kreiselpumpenartigen Laufrad mit ei- 
nem Peripheralrad 9 bzw. 109 bekannt sind. 

Wie gut aus Fig. 1 1 zu erkennen, ist der Umfangs- 
Winkelbereich C in dem die Kreiselpumpenabdeckung 
23' vom Durchbruch D unterbrochen ist, etwa 15° bis 
30°, vorzugsweise 15° bis 20°. 

Alle vorbeschriebenen und/oder in den Anspruchen 
aufgefuhrten Einzelmerkmale konnen jeweils fur sich 
oder in beiiebiger Kombination miteinander erfindungs- 
wesentlich sein. 

Patentanspriiche 

1. Peripheralrad-Pumpe (1, la, 201) mit einem Saug- 
(6) sowie einem Druckstutzen (7) aufweisenden 
Pumpengehause (2) und wenigstens einem darin 
drehbar gelagerten Peripheralrad (9,-109), bei dem 
an einem AuBenbereich seiner Peripheralrad- 
Scheibe (10) etwa radial orientierte Schaufeln (12) 
sich anschlieflen, wobei mindestens auf einer Seite 
neben einer Peripheralrad-Scheibe (10, 110) ein 
kreiselpumpenartiges Laufrad (20; 20a bzw. 20b; 
21a bzw. 21b) mit nabennahen Fdrdermedium-Ein- 
tritt (21) vorgesehen ist (sind), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einem kreiselpumpenar- 
tigen Laufrad (20; 20a bzw. 20b; 21a bzw. 2tb) eine 
Leiteinrichtung (23) oder dergleichen FCreiselpum- 
penabdeckung (23') nachgeschaltet ist, die den 
Laufrad-Forderstrom (die Laufrad-Forderstrome) 
zum Peripheralrad-Schaufelbereich (19) leitet, wo- 
bei die Austrittsgeschwindigkeit des Forderme- 
diums aus dem (den) kreiselpumpenartigen Laufrad 
(Laufradern) (20, 20a, 20b; 21a, 21b) auf die Forder- 
medium- Eintrittsgeschwindigkeit in den Schaufel- 
bereich (19) des Peripheralrades (9) wenigstens in 
etwa abgestimmt ist. 

2. Peripheralrad-Pumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein kreiselpum- 
penartiges Laufrad (20a bzw. 20b; 21a bzw. 21b) 
unmittelbar radial auBen mittels einer Kreiselpum- 
penabdeckung (23') oder dergleichen Laufradab- 
schluB uber nahezu 360° gegenuber den Schaufeln 
(12) aufweisenden AuBenbereich (19) des Periphe- 
ralrades (9, 109) abgedeckt ist, wobei mindestens 
ein Durchbruch (D) bei der Kreiselpumpenabdek- 
kung (23) oder dergleichen als Fordermedium- 
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Obertritt von dem kreiselpumpenartigen Laufrad 
(Laufradern) (20) zum Peripheralrad-Schaufelbe- 
reich (19) vorgesehen ist. 

3. Peripheralrad-Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kreiselpumpen- 5 
abdeckung(en) (23) je einen einzigen Durchbruch 
(D) ais Fordermedium-Obertritt aufweist. 

4. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Saugstut- 
zen (6) etwa koaxial zur Saugseite des kreiseipum- i 0 
penartigen Laufrades (9) angeordnet ist. 

5. Peripherairad-Pumpe nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit Hilfe 
ernes antriebsseitig hermetisch abgeschlossenen 
Spaitrohrmotors (4) oder uber eine antriebsseitig ]5 
hermetisch abgeschiossene Magnetkupplung ange- 
triebenist. 

6. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspriiche " 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
bruch (D) der Kxeiselpumpenabdeckung (23) oder 2 o 
dergleichen — in Drehrichtung (Pf3) des Periphe- 
ralrades (9, 109) gesehen - kurz hinter dem Druck- 
stutzen-Ansatz (25) des Druckstutzens (7, 7a) oder 
dergleichen AbfluB bei der Peripheralrad-Pumpe 

(1, la) angeordnet ist. 25 

7. Peripherairad-Pumpe nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden 
Seiten der Peripheralrad-Scheibe (10) je ein kreisel- 
pumpenartiges Laufrad (20a, 20b bzw. 21a, 21b) mit 
jeweils nabennahen Fordermediumdurchtritt(en) 30 
(27) vorgesehen ist. 

8. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB etwa in axialer 
Richtung orientierte, das kreiselpumpenartige 
Laufrad (20a) (die kreiselpumpenartigen Laufrader 35 
(20)) sowie die Peripheralrad-Scheibe(n) (10, 110) 
durchsetzende, nabennahe Durchtritte (27) fur den 
Fordermedium-Eintritt vorgesehen sind. 

9. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrstufig 40 
ausgebildet ist, z. B. mit zwei Peripheralradern (9, 
109), die vorzugsweise jeweils zwei kreiselpumpen- 
artige Laufrader (20a, 20b; 21a, 21b) aufweisen, und 
daB von einem radialen Druckaustritt (30) des er- 
sten Peripheralrades (9) eine Fordermedium-Uber- 45 
ieitung (31) zum nabennahen Eintrittsbereich (32) 
des nachsten, jeweils mit hoherem Anfangsdruck 
arbeitenden Peripheralrades (109) nebst seinem(n) 
kreiselpumpenartigen Laufrad(radern) (21a, 21b) 
fuhrt. . 50 

10. Peripheralrad-Pumpe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die nabennahen Durchtritte 
(27) alle Peripherairad-Rader (9, 109) und jeweils 
alle zugehorigen kreiselpumpenartigen Laufrader 
(20a.20b;2-la,21b)durchsetzen. " 55 

1 1. Peripheralrad-Pumpe nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordermedium- 
Uberleitung (31) bei einer zweistufigen Peripheral- 
rad-Pumpe (la) gegenuber dem Pumpen-Druck- 
austrittsstutzen (7a) bezuglich des Laufradumfan- 6 o 
ges urn etwa 180° versetzt angeordnet ist. 

12. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaufeln (24) wenigstens eines kreiselpumpenarti- 
gen Laufrades (20) riickwarts geknimmt sind. 65 

13. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem 
(den) kreiselpumpenartigen Laufrad (Laufradern) 
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(20; 20a, 20b; 21a, 21b) mit zweckmaBigerweise 
riickwarts gekrummten Schaufeln (24) die Ge- 
schwindigkeitsabstimmung des Fordermediums am 
Ubergang vom jeweiligen kreiselpumpenartigen 
Laufrad (20) zum Peripheralrad (9, 109) — vektpriai 
gesehen — die Medium-Umfangsgeschwindigkeit 
(u2) plus der Medium- Relativgeschwindigkeit (w2) 
der Peripheralrad-Eintrittsgeschwindigkeit (c2) 
wenigstens in etwa entspricht (Fig. 10). 

14. Peripheralrad-Pumpe nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaufeln wenigstens eines kreiselpumpen- 
artigen Laufrades (20) etwa radial gerade ausgebil- 
det sind 

15. Peripheralrad-Pumpe nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaufeln wenigstens eines kreiselpumpen- 
artigen Laufrades (20) vorwarts gekrummt sind. 

16. Peripheralrad-Pumpe nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchbruch (D) an der Kreiselpumpenab- 
deckung (23) zusammen mit dem kreiselpumpenar- 
tigen Laufrad (20) als Diffusor ausgebildet ist. 

17. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das For- 
dermedium (36) druckseitig uber den Innenraum 
(43) einer Spaltrohrpumpe (204) abgeleitet ist. 

18. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB vom ra- 
dialen Druckaustritt (230) des druckhochsten Peri- 
pheralrades (9; 109) eine Fdrdermedium-Oberiei- 
tung (231) zum Innenraum (243) des die Pumpe 
treibenden Spaitrohrmotors (204) oder dergleichen 
und von dort wenigstens ein Leitungskanal (244, 
245) zum laufradfernen, einen Druckstutzen (207) 
aufweisenden Ende (228) des Spaitrohrmotors (202) 
fuhrt. 

19. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB vom lauf- 
radfernen Ende (228) des Spaltrohrmotor-Innen- 
raumes (243) zum Druckstutzen (207) fiihrende Ab- 
fluBkanale (237) vorzugsweise den durch den Mo- 
torspalt (244) flieBenden Forderstrom-Anteil leiten. 

20. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 7 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Wel- 
lenbohrung (245) laufradseitig eine vom Innenraum 
(43) des Spaitrohrmotors (204) ausgehende Einlauf- 
offnung (238) fur das Fdrdermedium (36) hat und 
daB diese Wellenbohrung (245) zum Saugstutzen 
(6) hin abgeschlossen ist 

21. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
Leiteinrichtung (23) fur wenigstens ein kreiselpum- 
penartiges (20) vorgesehene Kreiselpumpenabdek- 
kung (23') — abgesehen vom Durchbruch (D) — 
dieses zugehdrige Laufrad (20) in radialer Richtung 
eng umschlieBt. 

22. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
Leiteinrichtung (23) fur wenigstens ein kreiselpum- 
penartiges Laufrad (20) vorgesehene Kreiseipum- 
penabdeckung (23') — abgesehen vom Durchbruch 
(D) — in radialer Richtung mindestens etwa bis an 
den Schaufelbereich (19) des Peripheralrades (9) 
reicht. 

23. Peripheralrad-Pumpe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Win- 
kelbereich (c) des Durchbruchs (D) etwa 15° bis 30° 
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vorzugsweise 15° bis 20° betragt (Fig. 11). 
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